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(57) Abstract 



According to the inventive method for decoratively shaping the surface of a substrate, a curable coating agent is applied to the 
substrate surface to be decorated and one or more embossing matrices are each pressed into the uncured coating layer at the point or points 
that is or are to be decorated with their side that has a relief characterised by amplitude maxima that are set 100 to 20000 nm apart. At 
least the areas covered by the embossing matrix or matrices are then at least partially cured, the embossing matrix or matrices are removed, 
and if there are still points in the coating layer that have not yet been cured, these are completely cured. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur dekorativen Gestaltung einer Substratoberflache, bei dem ein aushartbares Oberzugsmittel auf die zu dekorierende 
Substratoberflache aufgebracht und etn oder mehrere Pragematrizen jeweils mit ihrer ein durch im Bereich von 100 bis 20000 nm 
voneinander beabstandete Amplitudenmaxima charakterisiertes Relief aufweisenden Seite an der oder den zu dekorierenden Stellen in 
die unausgehartete Oberzugsschicht gedrOckt werden, worauf zumindest die mit der oder den Pragematrizen bedeckten Bereiche zumindest 
teilweise ausgehartet werden, anschlie0end die Pragematrize(n) entfemt und, falls noch nicht ausgehartete Stellen in der Oberzugsschicht 
vorliegen, diese vollstandig ausgehartet werden. 
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Verfahren ziir dekorativen Gestaltung einer lackierten Substratoberflache 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur dekorativen Gestaltung einer lackierten 
Substratoberflache sowie die nach dem Verfahren erhaltenen Substrate. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren kann insbesondere Anwendung fmden bei der dekorativen 
Oberflachengestaltung von Fahrzeugkarosserien, deren Bauteilen sowie Fahr2eugteilen. 

Insbesondere aus dem Bereich der Automobillackierung sind vielfaltige Beispiele fiir 
dekorative OberflachengestaJtungen bekannt. Beispielsweise zahlen dazu individuelle 
Lackierungen, beispielsweise Effektlackierungen, Lackierungen in Sonderfarbtonen oder 
Lackierungen in Form von Bildern, Mustem oder Ornament en, aber auch das Aufbringen 
entsprechend gestalteter KJebefolien. 

Die DE-C-196 13 383 beschreibt einen Abformstempel, mit dem Mikrostrukturen auf 
Gegenstande aufgebracht werden konnen. Zum Beispiel konnen Mikrostrukturen zur 
Erzeugung einer destruktiven Interferenz in eine auf eine Bildrohre aufgebrachte 
Lackschicht zwecks Entspiegelung eingepragt werden. 

Aufgabe der Erflndung ist die Bereitstellung eines Verfahrens zur dekorativen Gestaltung 
einer lackierten Substratoberflache. Das Verfahren soil dabei beispielsweise im Bereich der 
Lackierung von industriell oder handwerklich hergestellten Gutern, wie beispielsweise 
Sportartikel, Gerategehause und insbesondere im Bereich der Fahrzeug- und 
Fahrzeugteilelackierung die Erzeugung einzigartiger und eindrucksvoller 
Dekorationseffekte erlauben. 

Es hat sich gezeigt, da6 diese Aufgabe gelost werden kann durch das einen Gegenstand der 
Erfindung bildende Verfahren zur dekorativen Gestaltung einer Substratoberflache, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daB ein aushartbares Uberzugsmittel auf die 
Substratoberflache aufgebracht und ein oder mehrere Pragematrizen jeweils mit ihrer ein 
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durch im Bereich von 100 bis 20000 nm voneinander beabstandete Amplitudenmaxima 
charakterisiertes Relief aufweisenden Seite an der oder den zu dekorierenden Stellen in die 
unausgehartete Uberzugsschicht gedriickt werden, worauf zumindest die mit der oder den 
Pragematrizen bedeckten Bereiche zumindest teilweise ausgehartet werden, anschlieftend 
5 die Pragematrize(n) entfernt und falls noch nicht ausgehartete Stellen in der 
Cberzugsschichi vorliegen, diese vollstandig ausgehartet werden. 
Das Verfahren kann mit durch energiereiche Strahlung, wie Licht und/oder thermisch 
hartbaren Uberzugsmitteln durchgefuhrt werden, wobei die Hartung durch Bestrahlung 
und/oder thermisch erfolgen kann. 

10 

Dementsprechend betrifft eine erste, bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ein 
Verfahren zur dekorativen Gestaltung einer Substratoberflache, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB ein durch Bestrahlung mit energiereicher Strahlung, z.B. mit Licht, 
aushartbares Oberzugsmittel auf die Substratoberflache aufeebracht und ein oder mehrere 

15 teilweise oder vollstandig lichtdurchlassige Pragematrizen jeweils mit ihrer ein durch im 
Bereich von 100 bis 20000 nm voneinander beabstandete Amplitudenmaxima 
charakterisiertes Relief aufweisenden Seite an der oder den zu dekorierenden Stellen in die 
unausgehartete Uberzugsschicht gedriickt werden, worauf zumindest die mit der oder den 
Pragematrizen bedeckten Bereiche durch die Pragematrize(n) hindurch mit energiereicher 

20 Strahlung, z.B. mit Licht einer Wellenlange von 1 80 bis 1000 nm, bestrahlt, anschlieBend 
die Pragematrize(n) entfernt und falls noch nicht ausgehartete Stellen in der 
Uberzugsschicht vorliegen, diese mittels energiereicher Strahlung, insbesondere 
photochemisch, ausgehartet werden. 



25 Eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Verfahren zur dekorativen Gestaltung 
einer Substratoberflache, dadurch gekennzeichnet, daS ein auf thermischem Wege 
aushartbares Oberzugsmittel auf die Substratoberflache aufeebracht und ein oder mehrere 
Pragematrizen jeweils mit ihrer ein durch im Bereich von 100 bis 20000 nm voneinander 
! beabstandete Amplitudenmaxima charakterisiertes Relief aufweisenden Seite an der oder 

30 den zu dekorierenden Stellen in die unausgehartete Uberzugsschicht gedriickt werden, 
worauf zumindest die mit der oder den Pragematrizen bedeckten Bereiche zumindest 
teilweise thermisch ausgehartet werden, anschlieBend die Pragematrize(n) entfemt und falls 
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noch nicht ausgehartete Stellen in der Uberzugsschicht vorliegen, diese vollstandig 
thermisch ausgehartet werden. 

Es versteht sich, dafi die vorstehend beschriebene erste, bevorzugte und zweite 
5 Ausfuhrungsform auch miteinander zu weiteren Ausfuhrungsformen kombiniert werden 
konnen, indem entsprechende dafiir geeignete Uberzugsmittel verwendet werden und 
beispielsweise a) zuerst photochemisch und nach Entfemen der Pragematrizen noch nicht 
ausgehartete Stellen thermisch, gegebenenfalls zusatzlich photochemisch oder b) zuerst 
thermisch und nach Entfernen der Pragematrizen noch nicht ausgehartete Stellen 
10 photochemisch, gegebenenfalls zusatzlich thermisch oder c) zuerst photochemisch und 
thermisch und nach Entfernen der Pragematrizen gegebenenfalls vorliegende, noch nicht 
ausgehartete Stellen photochemisch und/oder thermisch ausgehartet werden. Wenn in einem 
Verfahrensschritt photochemische und thermische Hartung miteinander kombiniert 
angewendet werden, so kann dies nacheinander oder gleichzeitig geschehen. 

15 

Nachfolgend wird zwecks Vereinfachung beziiglich der Pragematrize(n) und der zu 
dekorierende(n) Stelle(n) jeweils der Plural verwendet. An dieser Stelle sei darauf 
hingewiesen, dafi der Ausdruck "zu dekorierende Stelle(n)" auch den speziellen FaD einer 
vollflachig zu dekorierenden Substratoberflache einschlieftt. 

20 

Ohne eine bindende Erklarung anzugeben, wird als theoretische Erlauterung angenommen, 
daB der sich fur den Betrachter ergebende dekorative EfTekt der nach dem 
erfindungsgemafien Verfahren gestalteten Oberflachen im wesentlichen durch Lichtbeugung 
und Interferenz an den mittels der Pragematrizen erzeugten Strukturen in der Oberflache 
25 der aus dem aushartbaren Uberzugsmittel erzeugten Uberzugsschicht entsteht. Fur den 
Betrachter ergeben die wahrend des zumindest teilweisen Aushartens mit den 
Pragematrizen versehenen Stellen je nach Betrachtungswinkel unterschiedliche optische 
Effekte; er nimmt sie als dekorative Elemente wahr. 

30 Das erfindungsgemaGe Verfahren eignet sich zur dekorativen Gestaltung einer 
Uberzugsschicht, beispielsweise auf industriell hergestellten Gutern, wie zB. 
Fassadenelemente, Mobel, Gerategehause, Haushaltsgerate, Sportartikel, z.B. Skier, 
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Surfbretter, insbesondere Automobilkarossen und deren Bauteile sowie allgemein 
Fahrzeugteile. Beispielsweise kann es sicb bei der dekorativ zu gestahenden 
Uberzugsschicht um einen Einschichtlack oder urn eine im Rahmen einer 
Mehrschichtlackierung aufgebrachte fur den Betrachter sichtbare Uberzugsschicht handeln. 
5 Die mit der Uberzugsschicht versehenen Guter selbst konnen aus beispielsweise Holz, Glas, 
insbesondere aber aus Metall oder Kunststoff sein und gegebenenfalis schon mit einer oder 
mehreren Lackschichten vorbeschichtet sein. 

Die im erfindungsgemaJten Verfahren verwendeten aushartbaren Uberzugsmittel unterliegen 
keiner Beschrankung, es kann sich um samtliche ubiicheUberzugsmittel handeln, die 
10 wafirig, mit Losemitteln verdiinnt oder frei von Losemitteln und Wasser sein konnen. Sie 
konnen auch pulverfbrmig sein. 

Bei der ersten, bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens werden 
durch Bestrahlung mit energiereicher Strahlung, z.B. mit Licht, vollstandig aushartbare 

J 5 Uberzugsmittel verwendet. Sie unterliegen keiner Beschrankung, sie konnen wa^rig, mit 
Losemitteln verdiinnt oder bevorzugt frei von Losemitteln und Wasser sein. Bei den durch 
Bestrahlung mit Licht vollstandig aushartbaren Uberzugsmitteln handelt es sich 
insbesondere um die dem Fachmann bekannten kationisch und/oder radikalisch hartenden 
Uberzugsmittel. Bevorzugt sind radikalisch hartende Uberzugsmittel. Bei Einwirkung 

20 energiereicher Strahlung auf aus diesen Uberzugsmitteln applizierten Uberzugsschichten 
entstehen in den Uberzugsschichten Radikale, die eine Vemetzung der Oberzugsschichten 
durch radikalische Polymerisation olefinischer Doppelbindungen auslosen. 

Die bevorzugten, radikalisch hartenden Uberzugsmittel enthalten Prepolymere, wie Poly- 
25 oder Oligomere, die radikalisch polymerisierbare olefinische Doppelbindungen, 

insbesondere in Form von (Meth)acryloylgruppen im Molekiil aufweisen. Die Prepolymeren 
kormen in Kombination mit ublichen Reaktiwerdunnern, d.h. reaktiven flussigen 
Monomeren, vorliegen, 

30 Beispiele fur Prepolymere oder Oligomere sind (meth)acrylfunktionelle 

(Meth)acrylcopolymere, Epoxidharz(meth)acrylate, Polyester(meth)acrylate, 
Polyether(meth)acryiate, Polyurethan(meth)acr> r late > ungesattigte Polyester, ungesattigte 
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Polyurethane oder Silikon(meth)acrylate mit zahlenmittleren Molekularmassen (Mn) 
bevorzugt im Bereich von 200 bis 10000, besonders bevorzugt von 500 bis 3000 und mit 
durchschnittlich 2 bis 20, bevorzugt 3 bis 1 0 radikalisch polymerisierbaren, olefinischen 
Doppelbindungen pro Molekul. 

Werden Reaktiwerdunner verwendet, so werden sie in Mengen von 3 bis 50 Gew.-% 
eingesetzt, bevorzugt von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von 
Prepolymeren und Reaktiwerdunnern. Es handelt sich um niedermolekuiare definierte 
Verbindungen, die mono-, di- oder polyungesattigt sein konnen. Beispiele fur solche 
Reaktiwerdunner sind: (Meth)acrylsaure und deren Ester, Maleinsaure und deren 
Halbester, Vinylacetat, Vinylether, substituierte VinylhamstofFe, Ethylen- und 
Propylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3* und l,4-ButandioIdi(meth)acryIat, Vinyl(meth)acrylat, 
Al]yl(meth)acrylat, Glycerintri- , -di- und -mono(meth)acrylat, Trirnethylolpropantri-, -di- 
und -mono(meth)acrylat, Styrol, Vinyltoluol, Divinylbenzol, Pentaerythrittri- und - 
tetra(meth)acrylat, Di- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, Hexandioldi(meth)acrylat, 
sowie deren Gemische. 

Die bevorzugten, radikalisch hartenden Uberzugsmittel konnen ubliche Photoinitiatoren 
enthalten, z.B. in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 3 Gew.-%, bezogen 
auf die Summe von radikalisch polymerisierbaren Prepolymeren, Reaktiwerdunnern und 
Photoinitiatoren. Beispiele fur Photoinitiatoren sind Benzoin und -derivate, Acetophenon 
und -derivate, z.B. 2,2-Diacetoxyaceiophenon, Benzophenon und -derivate, Thioxanthon 
und -derivate, Anthrachinon, 1 -Benzoylcyclohexanol, phosphororganische Verbindungen, 
wie z.B. Acylphospinoxide. Die Photoinitiatoren konnen allein oder in Kombination 
eingesetzt werden. AuBerdem konnen weitere synergist ische Komponenten, z.B. tertiare 
Amine, eingesetzt werden. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform konnen die thermisch aushartbaren Uberzugsmittel durch 
Additions- und/oder Kondensationsreaktionen und/oder durch radikalische oder kationische 
Polymerisation aushartbare und gegebenenfalls zusatzlich physikalisch trocknende ubliche 
Bindemittelsysteme enthalten. Bei den Additions- und/oder Kondensationsreaktionen im 
vorstehend genannten Sinne handelt es sich um dem Fachmann bekannte Jackchemische 
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Vernetzungsreaktionen wie beispielsweise die ringofmende Addition einer Epoxidgruppe an 

eine Carboxylgruppe unter Bildung einer Ester- und einer Hydroxylgruppe, die Addition » 

einer Hydroxylgruppe an eine ]socyanatgruppe unter Bildung einer Urethangruppe, die 

Reaklion einer Hydroxylgruppe mit einer blockierten Isocyanatgruppe unter Ausbildung 

5 einer Urethangruppe und Abspaltung des BJockierungsmittels, die Reaktion einer 

Hydroxylgruppe mit einer N-Methylolgruppe unter Wasserabspaltung, die Reaktion einer 
Hydroxylgruppe mit einer N-Methylolethergruppe unter Abspaltung des 
Veretherungsalkohols, die Umesterungsreaktion einer Hydroxylgruppe mit einer 
Estergruppe unter Abspaltung des Veresterungsalkohols, die Umurethanisierungsreaktion 

10 einer Hydroxylgruppe mit einer Carbamatgruppe unter Alkoholabspaltung, die Reaktion 
einer Carbamatgruppe mit einer N-Methylolethergruppe unter Abspaltung des 
Veretherungsalkohols. 

Soli eine Kombination von photochemischer und thermischer Hartung erfolgen, so konnen 
15 die an sich durch Bestrahlung mit Licht, nach einem radikalischen Mechanismus 

aushartbaren tiberzugsmittel neben den Photoinitiatoren zusatzlich ubiiche thermisch 
aktivierbare Radikalinitiatoren enthalten, die ab beispielsweise 40 bis 120°C Radikale bilden 
konnen. Beispiele fur thermolabile Radikalinitiatoren sind: organische Peroxide, organische 
Azoverbindungen oder C-C-spahende Initiatoren. Die bevorzugten Einsatzmengen liegen 
20 zwischen 0, 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus radikalisch polymerisierbaren 
Prepolymeren, Reaktiwerdunnern und Radikalinitiatoren. 

Eine weitere Moglichkeit der Kombination von photochemischer und thermischer Hartung 
besteht darin, durch Bestrahlung rnit Licht nur teilweise aushartbare Uberzugsmittel zu 

25 verwenden, die ein Gemisch aus beispielsweise 50 bis 99 Gew.-% eines durch Bestrahlung 
mit Licht aushartbaren Bindemittelsystems und 1 bis 50 Gew.-% eines durch Additions- 
und/oder Kondensationsreaktionen aushartbaren und gegebenenfalls zusatzlich physikaiisch 
trocknenden Bindemittelsystems enthalten, wobei sich die Gew.-% jeweils auf den 
Festkorper beziehen und sich zu 100 Gew.-% erganzen, und/oder an sich durch Bestrahlung 

30 mit Licht aushartbare Bindemittelsysteme zu verwenden, die zusatzliche zur Vernetzung 
durch Additions- und/oder Kondensationsreaktionen fahige Gruppen aurweisen, Beispiele 
fur Additions- und/oder Kondensationsreaktionen sind die schon vorstehend genannten. 
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Die im erfindungsgemaften Verfahren verwendeten aushartbaren Uberzugsmittel konnen 
pigmentiert oder gefarbt transparent oder farblos transparent sein. Bevorzugt handeit es 

* 

sich um farblose Klarlacke oder farb- und/oder erTektgebende Uberzugsmittel, z. B. 
5 Basislacke. 

Die Uberzugsmittel konnen durch ubliche Methoden, beispielsweise durch Spritzapplikation 
auf die zu dekorierenden Substrate aufgebracht werden. Die Applikation kann auf die 
gesamte Substratoberflache oder auf eine oder mehrere Teilflachen davon oder nur auf die 
10 zu dekorierenden Stellen der Substratoberflache erfolgen, beispielsweise in einer 
Trockenschichtdicke von 5 bis 250 um. 

Nach der Applikation und einer gegebenenfalls gewahrten Abluftphase oder 
Aufschmelzphase werden die Pragematrizen jeweils mit ihrer ein durch im Bereich von 1 00 
15 bis 20000 nm, bevorzugt von 800 bis 20000 nm voneinander beabstandete 

Amplitudenmaxima charakterisiertes Relief aufweisenden Seite an den zu dekorierenden 
Stellen in die unausgehartete Uberzugsschicht gedriickt. 

Die Pragematrizen konnen prinzipiell aus beliebigen, fur die erfindungsgemaBe Arrwendung 
20 geeigneten Materialien bestehen, beispielsweise aus Ivletall, Glas oder Kunststoff Es kann 
sich um lichtundurchlassige oder teilweise oder voDstandig lichtdurchlassige Pragematrizen 
handeln. Die insbesondere im Fall der ersten, bevorzugt en Ausfuhrungsform verwendeten, 
teilweise oder vollstandig lichtdurchlassigen Pragematrizen konnen aus Glas oder bevorzugt 
aus transparent en Kunststoff en, beispielsweise Polyester, Polycarbonat, Polystyrol, 
25 PoIy(meth)acrylat oder Si likonkunstst off bestehen. Bevorzugt ist flexibler, gegebenenfalls 
elastischer Kunststoff. Bei den Pragematrizen kann es sich um als Stempel verwendbare 
Formteile handeln oder es handeit sich um Folien, die beispielsweise mit Hilfe eines eine 
unstrukturierte, glatte Oberflache aufweisenden Stempels oder einer entsprechenden Walze 
an den zu dekorierenden Stellen in die unausgehartete Uberzugsschicht gedriickt werden. 
30 Die Folien konnen als solche strukturiert sein oder sie weisen eine strukturierte 

Beschichtung auf. Um das Ablosen von den zu dekorierenden Stellen nach der zumindest 
teihveisen Aushartung zu erleichtern, konnen die Pragematrizen auf ihrer ein Relief 
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aufweisenden Seite zweckmaBigenveise speziell ausgeriistet sein. Diese Ausru stung kann 
beispielsweise darin bestehen, dafi das Pragernatrizenmaterial als solches beispielsweise « 
aufgrund ent sprechender Additivierung Antihafieigenschafien aufweist, oder die 
Pragematrizenoberflache mit einer Antihaflbeschichtung versehen wird. 

5 

Die Pragematrizen weisen auf einer Seite ein durch im Bereich von ] 00 bis 20000 nm, 
bevorzugt von 800 bis 20000 nm voneinander beabstandete Amplitudenmaxima 
charakterisiertes Relief auf Das Relief kann lichtundurchlassig oder insbesondere im Fall 
der ersten, bevorzugten Ausfuhrungsform Bereiche unterschiedlicher Lichtdurchlassigkeit 

10 aufweisen, z.B. vollstandig lichtdurchlassig oder teilweise lichtdurchlassig sein. Die 

Erzeugung des Reliefs kann beispielsweise durch mechanische Verfahren, wie Einritzen 
oder Pragen und/oder Standard verfahren der Mikrostrukrurtechnik, beispielsweise 
gegebenenfalls mit Atztechniken verbundene photolithographische Verfahren, Aufdampfen, 
Mikrodrucktechnik oder lasergestiitzte Techniken erfolgen. Die Reliefs konnen 

15 beispielsweise Vertiefungen, Erhohungen und/oder Locher aufweisen. 

Bei den jeweils auf einer Seite der Pragematrizen vorhandenen durch im Bereich von 100 
bis 20000 nm, bevorzugt von 800 bis 20000 nm voneinander beabstandete 
Amplitudenmaxima charakterisierten Reliefs handelt es sich beispielsweise um solche mit 

20 einer Amplitudenhdhe im Bereich beispielsweise zwischen 1 00 und 5000 nm. Die 

Amplitudenmaxima als solche konnen in Form von Punklen, Linien oder ebenen, geneigten 
und/oder Vertiefungen aufweisenden Plateaus vorliegen. Im Falle von als Plateaus 
vorliegenden Amplitudenmaxima bezieht sich die Abstandsangabe von 100 bis 20000 nm, 
bevorzugt von 800 bis 20000 nm zwischen den Amplitudenmaxima auf den Abstand 

25 zwischen benachbarten Plateaukanten bzw. zwischen einer Plateaukante und benachbarten, 
als Punkte oder Linien vorliegenden Amplitudenmaxima. Das Relief kann unregelmaBige 
Strukturen aufweisen oder es handelt sich um regelmaBige Strukturen, wie optische 
Beugungsgitter, beispielsweise Kreuzgitter oder im einfachsten Fall optische Strichgitter. 
Die Gitterlinien konnen dabei nicht aquidistant oder aquidistant angeordnet sein. Bei 

30 unterschiedlichen hohen Amplitudenmaxima bezieht sich der Abstand auf den sich aus der 
Aufsicht ergebenden Abstand. 
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Die jeweils das Relief aufweisende Seite der Pragematrizen kann beliebige Flacheninhalte 
annehmen, beispielsweise von einigen Quadratzentimetern bis zu einigen Quadratmetern. 
Dabei kann das Relief als solches die gesamte Flache der das Relief aufweisenden Seite der 
Pragematrizen ausmachen, d.h. Relief und Relief aufweisende Seite sind identisch und 
stimmen in Kontur und Flacheninhalt iiberein. Das Relief als solches kann jedoch auch nur 
einen Teil der Flache der das Relief aufweisenden Seite der Pragematrizen ausmachen, 
wobei die auBere Konturlinie des Reliefs mit der auBeren Konturlinie der das Relief 
aufweisenden Seite ubereinstimmen kann. Der Teil der Flache der Pragematrize, der kein 
Relief aufweist, kann lichtdurchlassig oder lichtundurchlassig sein. Es ergeben sich 
vielfaltige Gestaltungsmoglichkeiten fur die das Relief aufweisende Seite der Pragematrizen. 
Beispielsweise kann die das Relief aufweisende Seite der Pragematrizen einen Reliefrahmen 
und gegebenenfalls innerhalb des Reliefrahmens wehere, ebenfalls durch Konturlinien 
begrenzte Reliefs aufweisen. Einzelne durch Konturlinien begrenzte Reliefs konnen dabei in 
einer eemeinsamen oder in verschiedenen, hShenversetzten Ebenen parallel angeordnet sein 
oder einzelne Reliefs weichen beispielsweise bis zu einem Winkel von maximal 1 0 Grad von 
dieser paralJelen Anordnung ab. Aufgrund der vielfachen VariationsmogHchkeiten bei der 
Gestahung der das Relief aufweisenden Seite der Pragematrizen konnen an den zu 
dekorierenden Stellen unterschiedlichste Dekorationselemente erzeugt werden, 
beispielsweise Bilder, Omamente, Muster, Logos, Symbole, Initialen, Typbezeichnungen, 
etc.. 

Die Pragematrizen werden erfindungsgemaB, wie vorstehend bereits beschrieben, an den zu 
dekorierenden Stellen in die unausgehartete Uberzugsschicht gedruckt. AnschlieBend wird 
die unausgehartete Uberzugsschicht zumindest teilweise ausgehartet Dabei wird im Fall der 
ersten, bevorzugten Ausfuhrungsform durch die in den Lack gedriickten Pragematrizen 
hindurch mit energiereicher StrahJung, beispielsweise mit Licht einer Wellenlange von 1 80 
bis 1000 nm bestrahlt oder im Fall der zweiten Ausfuhrungsform erw&rmt, beispielsweise 
auf Temperaturen von 20 bis 1 80°C, bevorzugt von 40 bis 160°C. 

Als energiereiche Strahlung kann auBer Licht beispielsweise auch Elektronenstrahlung 
eingesetzt werden. Hierfur konnen ubliche 3 dem Fachmann gelaufige Elektronenstrahler 
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verwendet werden. 

Bei der BestrahJung mit Licht kann beispiebweise mono- oder polychromatisches Licht 
verwendet werden. Bevorzugt handelt es sich um ultraviolettes Licht. Bevorzugt sind UV- 
5 Strahlenquellen mit Emissionen im Wellenlangt nbereich von 3 80 bis 420 nm, besonders 
bevorzugt von 200 bis 400 nm. Bevorzugte Beispiele fur UV-Strahlenquellen sind 
gegebenenfalls dotierte Quecksilberhochdruck-, -mitteldruck- und -niederdruckstrahler, 
Gasentladungsrohren, wie z.B. Xenonniederdrucklampen, Schwarzlichtrohren, UV- 
Blitzlampen. 

10 

Die praktische Durchfuhrung sowie technische Einzelheiten der Bestrahlung sind dem 
Fachmann bekannt und bedurfen keiner naheren Erlauterung. Beispielsweise Hegt die 
Bestrahlungsdauer im Bereich der Dauer eines UV-BIitzes von beispielsweise 1 
Millisekunde bis 5 Minuten, je nach verwendetem BestrahJungsverfahren und Art der UV- 
15 Strahlungsquellen. Bevorzugt ist eine Bestrahlungsdauer, d.h. eine eigentliche 
Einwirkungszeit der UV-Strahlung von unter 5 Minutea 

Nach der zumindest teilweisen Aushartung der zu dekorierenden Stellen werden die 
Pragematrizen von den zu dekorierenden Stellen entfernt. 

20 

Liegen in der Uberzugsschicht noch nicht ausgehartete Stellen vor, so werden diese nach 
der Entfemung der Pragematrizen im Falle der erst en, bevorzugt en Ausfuhrungsform durch 
Bestrahlung, insbesondere photochemisch und im Falle der zweiten Ausfuhrungsform 
thermisch ausgehartet. "Noch nicht ausgehartete Stellen in der Oberzugsschicht" konnen 

25 beispielsweise vorliegen, wenn ein ausschlieBlich photochemisch hartbares Uberzugsmittel 
verwendet worden ist und eine zur vollstandigen Aushartung nicht ausreichende 
Strahlungsdosis auf die Uberzugsschicht eingewirkt hat oder wenn ein ausschlieBlich 
thermisch hartbares Uberzugsmittel verwendet worden ist und eine zur Aushartung 
ausreichende Warmeeinwirkung auf die Uberzugsschicht nicht erfolgt ist oder bei der 

30 vorstehend erwahnten Kombination von photochemischer und thermischer Hartung 

beispielsweise zuerst nur photochemisch und nach Entfernen der Pragematrizen noch nicht 
ausgehartete Stellen thermisch ausgehartet wurden oder umgekehrt. 
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Im Falle der ersten, bevorzugten Ausfuhrungsform beispielsweise umfaBt der Ausdruck 
"noch nicht ausgehanete Stellen in der Uberzugsschicht" auch solche Stellen, die bei der 
BestrahJung durch die Pragematrizen hindurch nicht von der Strahiung erreicht worden 
sind, beispielsweise weil nur teilweise lichtdurchlassige Pragematrizen verwendet wurden 
und/oder aufierhalb der Pragematrizen liegende Bereiche der Uberzugsschicht wahrend der 
BestrahJung abgedeckt waren. 

Eine ausschlieBliche photochemische Aushartung noch nicht ausgeharteter Stellen in der 
Uberzugsschicht kommt dann in Frage, wenn gemaB der ersten Ausfuhrungsform ein durch 
BestrahJung (z.B. mit Licht) voUstandig aushartbares Uberzugsmittel zur Herstellung der 
Uberzugsschicht verwendet worden ist. Bei Verwendung eines ausschlieBlich thermisch 
aushartbaren Uberzugsmittels gemaB der zweiten Ausfuhrungsform erfolgt eine thermische 
Aushartung noch nicht ausgeharteter Stellen, beispielsweise bei Temperaturen zwischen 20 
und 1 80°C > bevorzugt zwischen 40 und 1 60°C Die Wahl der Bedingungen bei der 
thermischen Aushartung richtet sich beispielsweise nach der Zusammensetzung des 
betreffenden Uberzugsmittels oder der Art der zu dekorierenden Substrate. Gleiches gilt fur 
die photochemische Aushartung. 

Im AnschluB an das erfindungsgemaBe Verfahren kann eine KJarlackschicht aus einem 
beliebigen KJarlackuberzugsmittel oder eine beliebige transparente Kunststoffolie auf die 
dekorierten Stellen oder auf die gesamte lackierte Substratoberfl&che aufgebracht werden. 
Insbesondere im Zusammenhang mit dem Aufbringen einer abschliefienden KJarlackschicht 
kann das erfindungsgemaBe Verfahren als separater Verfahrensschritt in einem Verfahren 
zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung eineesetzt werden. Beispielsweise werden die 
dekorative Elemente aufweisenden Lackschichten nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
auf unlackierte oder mit einer ein- oder mehrschichtigen Lackierung vorbeschichtete 
Substrate aufgebracht und mit einer abschlieBenden KJarlackschicht versehen. Dabei kann 
so vorgegangen werden, daB die vorstehend envahnte Aushartung noch nicht ausgeharteter 
Stellen in der der Erzielung des dekorativen EfTektes dienenden Oberzugsschicht 
gemeinsam mit der Aushartung der abschlieBenden KJarlackschicht auf photochemischem 
oder thermischem Weg erfolgt, je nach Art des fur die Erzeugung der abschlieBenden 
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Klarlackschicht venvendeten KJarlackuberzugrnittels. 

Das erflndungsgemaBe Verfahren kann bevorzugt so durchgefthrt werden, daB als 
aushartbares Uberzugsmittel ein Klarlackuberzugsrnittel auf dunkle, z.B. schwarze, oder 
5 dunkel, z.B. schwarz lackierte Substrate appliziert wird. Auf dunkJen Untergrunden ist der 
erfindungsgemafi erzielbare Effekt namlich besonders imensiv wahrnehmbar. Es ist auch 
mogjich als aushartbares Uberzugsmittel ein farb- und/oder efTektgebendes Oberzugsmittel, 
z. B. ein Basislackuberzugsmittel zu verwenden, welches bevorzugt dunkel, besonders 
bevorzugt schwarz pigment! ert ist. 

10 

Mil dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen lackierte Substratoberflachen mit 
dekorativen Eiernenten versehen werden, die einen betrachtungswinkelabhangigen Effekt 
zeigen. Abweichend vom aus dem Bereich der Effektlackierung, beispielsweise 
Metalliclackierung bekannten betrachtungswinkelabhangigen Hell/Dunkel- und/oder Farb- 

15 Flop konnen mit dem erfindungsgemaBen Verfahren dekorative EJemente erzeugt werden, 
die einen neuartigen betrachtungswinkelabhangigen Fiopeffekt, einen sogenannten 
"Ein/ Aus-" oder "PhantonT-Flop aufweisen. Diese Begriffspragung soli verdeutlichen, daB 
es sich hier um einen Fiopeffekt handelt, der charakterisiert ist durch eine 
betrachtungswinkelabhangige Wahrnehmbarkeit oder Nichtwahmehmbarkeit der 

20 dekorativen Elernente oder Teile davon. Aus Sicht des Betrachters kann namlich der 

Wechsel zwischen Wahrnehmung und Nichtwahrnehmung der dekorativen Elemente abrupt 
und ohne flieBende Ubergange erfolgen. Die Wahrnehmung der dekorativen Elemente ist 
nur iiber einen gewissen Betrachtungswinkelbereich gegeben. In diesem 
Wahrnehmungswinkelbereich erscheinen die dekorativen Elemente fur das menschliche 

25 Auge z.B. in alien sichtbaren Spektraifarben. 

Sind die dekorativen Elemente mittels Pragematrizen mit einem unregelmaBige Strukturen 
aufweisenden Relief erzeugt worden, so sind die dekorativen Elemente als in z.B. alien 
Spektraifarben erscheinendes holographs sches Bild wahrnehmbar. Sind die dekorativen 
30 Elemente im einfachsten Fall mittels einer Pragematrize mit einem als optisches Strichgitter 
vorliegenden Relief erzeugt worden, so sind die dekorativen Elemente in Form eines 
kontinuierlichea z.B. alle Spektraifarben aufweisenden Spektrums wahrnehmbar, d.h. fur 
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den Betrachter ergibt sich ein regenbogenartiger EfFekt 

Das erfindungsgemafie Verfahren kann auch angewandt werden zur teilflachigen und damit 
dekorativen, mehr oder minder starken Abschwachung des Reflexionsverhaltens 
(Entspiegelung) auBerer an sich glanzender Lackiiberzugsschichten auf Substraten. Die 
Pragematrizen weisen dann ein Relief auf, welches geeignet ist destruktive Interferenzen in 
der Uberzugsschicht zu erzeugen. 

Mit dem erfindungsgemafien Verfahren konnen lackierte Substratoberflachen eindrucksvoll 
dekorativ gestaltet werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren kann besonders vorteilhafl 
angewendet werden z.B. im Kraflfahrzeugbereich, was sowohl die Gestaltung von 
Kraftfahrzeugen und -teilen im handwerkiichen Bereich als auch im industriellen Bereich 
der Erstausriistung, insbesondere auch beispielsweise als integrierter Verfahrensschritt im 
Rahmen der Automobilerstlackierung, einschlieBt. Bei der Erstausrusfung kann es sich 
beispielsweise urn eine dekorative Gestaltung der gesamten sichtbaren auBeren Oberfiache 
eines Kraftfahrzeuges, von Teilen im Innenraurn eines Kraftfahrzeuges oder urn eine 
individual e nach Kundenwunsch erfolgende dekorative Gestaltung handeln, beispielsweise 
die Anbringung von Inhialen des Kunden, etc., oder es handelt sich um eine serienmafiige 
dekorative Gestaltung, beispielsweise die Anbringung eines FirmenJogos, einer 
Typbezeichnung oder die dekorative Betonung von Kanten oder Ubergangen zwischen 
verschiedenen Bereichen einer Karosserie, beispielsweise auch zwischen 
aneinandergrenzenden Fahrzeugteilen, etc. Im handwerkiichen Bereich kann es sich 
ebenfalls beispielsweise um eine dekorative Gestaltung der gesamten sichtbaren auBeren 
Oberfiache eines Kraffcfahrzeuges, von Teilen im Innenraum eines Kraftfahrzeuges oder eine 
individuelle nach Kundenwunsch erfolgende dekorative Gestaltung eines 
Kraftfahrzeug(teil)s oder um eine Reparatur bereits in emsprechender Weise dekorativ 
gestalteter Kraftfahrzeug(teiJ)e handeln. Das erfindungsgemaBe Verfahren kann im 
handwerkiichen Bereich, beispielsweise in einer Lackierwerkstatt als separater 
Verfahrensschritt oder als integrierter Verfahrensschritt im Rahmen einer Ganz- oder 
Teillackierung ausgefuhrt werden. 
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Die Erfmdung wird im folgenden Beispiel naher erlautert. 
Beispiel 

5 Ein mit einem handelsiiblichen schwarzen Basislack beschichtetes Probeblech (5 cm mal 10 
cm) wird mit einem losemitteifxeien 100% Festkorpergehalt aufweisenden UV-hartbaren 
Klariack in 100 \im NaBschichtdicke beschichtet Eine 3 mm dicke Glasplatte, die auf einer 
Seite ein durch Chrombedampfung erzeugtes, eine Maskenflache von 2 cm mal 2 cm 
ausmachendes Strichgitter aufweist (Breite der als Plateau ausgebildeten Gitterlinien: 8 jim, 

10 Amplitudenhohe der Gitterlinien: 120 nm, aquidistanter Abstand der auBeren 
Plateaukanten: 8 fim) s wird mit ihrer das Strichgitter aufweisenden Seite in die 
unausgehartete Klarlackschicht gedruckt. AnschlieBend wird die gesamte, teilweise durch 
die Glasplatte bedeckte Klarlackschicht mit einer UV-Blitzlampe (3500 Wattsekunden) mit 
5 UV-BIitzen im Abstand von 4 Sekunden bestrahlt. Danach wird die Glasplatte entfernt 

15 und die zum Teil noch unausgehartete Klarlackschicht analog mit 5 UV-Blitzen bestrahlt. 
Bei Aufsichtbetrachtung im WeiBlicht nimmt man in der Klariackoberflache einen 2 cm mal 
2 cm groBen Bereich als Regenbogenfarben aufweisendes Spektrum wahr. Beim Abkippen 
des Probeblechs nimmt man den regenbogenfarbigen Bereich ab einem bestimmten 
Betrachtungswinkel plotziich nicht mehr wahr. 
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PATENTANSPRUCHE 

Verfahren zur dekorativen Gestaltung einer Substratoberflache, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein aushartbares Uberzugsmitte] auf die zu dekorierende 
Substratoberflache aufgebracht und ein oder mehrere Pragematrizen jeweils mit ihrer 
ein durch im Bereich von 100 bis 20000 run voneinander beabstandete 
Amplitudenmaxima charakterisiertes Relief aufweisenden Seite an der oder den zu 
dekorierenden Stellen in die unausgehartete Uberzugsschicht gedriickt werden, 
worauf zumindest die mit der oder den Pragematrizen bedeckten Bereiche zumindest 
teilweise ausgehartet werden, anschlieBend die Pragematrize(n) entfernt und falls 
noch nicht ausgehartete Stellen in der Uberzugsschicht vorliegen, diese vollstandig 
ausgehartet werden, 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein durch Bestrahlung mit 
energiereicher Strahlung aushartbares Uberzugsmitte] und ein oder mehrere teilweise 
oder vollstandig fur die energiereiche Strahlung durchlassige Pragematrizen 
verwendet werden, worauf zumindest die mit der oder den Pragematrizen bedeckten 
Bereiche durch die Pragematrize(n) hindurch mit energiereicher Strahlung bestrahlt 
werden und anschlieBend die Pragematrize(n) entfernt und falls noch nicht 
ausgehartete Stellen in der Uberzugsschicht vorliegen, diese durch energiereiche 
Strahlung ausgehartet werden. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein durch Bestrahlung mit 
Licht aushartbares Uberzugsmittel verwendet wird und die Aushartung durch 
Bestrahlung mit Licht erfolgt 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit Licht einer WelienJange 
von 3 80 bis 1 000 nm bestrahlt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein auf thermischem Wege 
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aushartbares Uberzugsmittel verwendet wird, zumindest die mil der oder den 
Pragemairizen bedeckten Bereiche zumindest teilweise thermisch ausgehartet werden, 
und anschlieBend die Pragematrize(n) entfernt und falls noch nicht ausgehartete 
Stellen in der Uberzugsschicht vorliegen, diese vollstandig thermisch ausgehartet 
werden. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
vor oder nach dem vollstandigen Ausharten eine transparente Uberzugsschicht 
aufgebracht wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach dem vollstandigen Ausharten eine transparente Folie appliziert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 
es zur Dekoration oder Beschriftung von Kraftfahrzeugen oder deren Teilen 
durchgefuhrt wird. 

9. Substrat mit dekorativer Oberflache oder Teiloberflache, erhalten nach dem Verfahren 
eines der Anspruche 1 bis 8. 



10. Substrat nach Anspruch 9, bei dem es sich urn ein Kraftfahrzeug oder dessen Teile 
handelt. 
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Wahrend der intemationalen Recherche konsutttene eleKtrontache Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suehbegnfle) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERUAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlieftung, sowed erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 540 455 A (GILI PICOY PALMIRA) 

5. Mai 1993 (1993-05-05) 

Spalte 4, Zeile 24 -SpaUe 5, Zeile 18 

EP 0 439 050 A (OU PONT) 

31. Juli 1991 (1991-07-31) 

Seite 2, Zeile 54 -Seite 3, Zeile 9 

US 4 978 593 A (YIN KHIN S ET AL) 
18. Dezember 1990 (1990-12-18) 
Spalte 1, Zeile 34 - Zeile 51 

0E 196 13 383 C (FL0HR SCHMITT EVELYN) 

28. August 1997 (1997-08-28) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 2, Zeile 56 -Spalte 3, Zeile 59 



/-- 



1-4,9 



1,9 



1,9 



Q3 



Weitere Verdffentliehungen sind der Fdrtsetzung von Fekf C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamifie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen f 
"A" Veroffentlfchung, die den allgemeinen Stand der Technik detiniert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsansprueh zweifelhaft er- 
scheinen zu faesen, oder durcn die das Verdtfentiichungsdatum einer 
anderen im Recnerchenbericht genannten Ver6ilerrt)ichung betegt werden -y. 
soli Oder die a us e/nem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgeluhrty 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundfiche Offenbarung, 

etne Benutzung, eine Ausstettung oder andere MaGnahmen be sent 

"P" Verbflentlichung, die vor dem intemattonaien Anmeldedatum, aber nach „ A , 
dem bean&pruchten Priorttfitsdatum veraffentlieht worden 1st * 



Spatere Verdttentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nicht kolltdiert, sondern nur zum V&rstandnis das dor 
Ertindung zugrundeiregenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Verotfentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprucrrte Erflndung 
kann aJlein auf grund dieser Verdffentlichung nicht ats neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruehte ertindung 
kann mcht ats auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlicnung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungan diaser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglted derselben Paterrtfamiiie ist 
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